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COPYRIGHT

Todos os direitos reservados, inclusive tradugdes, reimpressées, reprodugbes integrais ou parciais deste
manual, concessao de patente ou registro de modelo de utilizacdo/projeto.

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada, processada ou transmitida de qualquer maneira
e em qualquer meio (fotocdpia, digitalizaco, etc.) sem a autorizacdo expressa da Vivace Process Instruments
Ltda, nem mesmo para objetivo de treinamento ou sistemas eletrénicos.

PROFIBUS® é uma marca registrada da PROFIBUS International.

NOTA IMPORTANTE

Revisamos este manual com muito critério para manter sua conformidade com as versées de hardware e
software aqui descritos. Contudo, devido a dindmica de desenvolvimento e atualizacbes de versées, a
possibilidade de desvios técnicos ndo pode ser descartada. Ndo podemos aceitar qualquer responsabilidade
pela completa conformidade deste material.

A Vivace reserva-se o direito de, sem aviso prévio, introduzir modificagbes e aperfeicoamentos de qualquer
natureza em seus produtos, sem incorrer, em nenhuma hipdtese, na obrigacdo de efetuar essas mesmas
modificagbes nos produtos ja vendidos.

As informagées contidas neste manual sdo atualizadas frequentemente. Por isso, quando for utilizar um novo
produto, por favor verifique a dltima versdo do manual pela Internet através do site

www.vivaceinstruments.com.br, onde ele pode ser baixado.

Vocé cliente é muito importante para nés. Sempre seremos gratos por qualquer sugestao de melhorias, assim

como de novas ideias, que poderdo ser enviadas para o email: contato@vivaceinstruments.com.br,

preferencialmente com o titulo "Sugestées".
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ATENCAO

E extremamente importante que todas as instrucdes de seguranca, instalacdo e operagdo contidas neste
manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por danos ou mau funcionamento
causados por uso impréprio deste equipamento.

Deve-se seguir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagdo, garantindo corretos
aterramento, isolacdo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexbes, a fim de proporcionar o melhor
desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencéao redobrada deve ser considerada em relagao a instalagbes em areas classificadas e perigosas, quando

aplicaveis.

PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

» Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e 0s equipamentos;

» Instalar o equipamento apenas em dreas compativeis com o seu funcionamento, com as devidas conexbes
e protegbes;

» Utilizar os devidos equipamentos de seguranca para qualquer manuseio do equipamento em campo;

» Desligar a energia da area antes da instalagdo do equipamento.

r

I SIMBOLOGIA UTILIZADA NESTE MANUAL

Cuidado - indica risco ou fontes de erro

Informagé&o Importante

Risco Geral ou Especifico

Perigo de Choque Elétrico
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INFORMACOES GERAIS )

PP

A Vivace Process Instruments garante o funcionamento deste equipamento, de acordo com as
descrigbes contidas em seu manual, assim como em caracteristicas técnicas, ndo garantindo seu
desempenho integral em aplicagcées particulares.

O operador deste equipamento é responsavel pela observacdo de todos os aspectos de seguranga
e prevencdo de acidentes aplicaveis durante a execugdo das tarefas contidas neste manual.

Falhas que possam ocorrer no sistema, que causem danos a propriedade ou lesées a pessoas,
devem ser prevenidas adicionalmente por meios externos que permitam uma saida segura para o
sistema.

Este equipamento deve ser utilizado somente com os fins e métodos propostos neste manual.

SALVAMENTO DE DADOS

>

Sempre que um dado estatico for alterado via configuragdo, o display LCD exibira o icone FAN , que
ficara piscando até que o processo de salvamento esteja completo.

Caso o usuario deseje desligar o equipamento, devera aguardar a finalizagdo do processo.
Se o equipamento for desligado durante o processo de salvamento, sera executado um default,

colocando valores padrbes em seus pardmetros e o usudrio devera, posteriormente, verificar e
configurar tais pardmetros de acordo com sua necessidade.

ERRO NO SALVAMENTO DE DADOS

JAN

Caso alguma operagdo de execugdo ou salvamento de dados tenha sido realizada de forma incorreta,
a mensagem "BIKEr" sera exibida no display quando o equipamento for energizado.

Neste caso, o usuario devera executar a inicializagdo de fabrica utilizando duas chaves magnéticas,
como descrito a seguir. As configuragées especificas da aplicacdo deverdo ser realizadas novamente
apos este procedimento (com exce¢do do enderego fisico e do pardmetro "GSD Identifier Number
Selector”).

- Com o equipamento desligado, acesse os orificios "Z" e "S" do ajuste local, localizados sob a
plagueta de identificacdo do equipamento;
- Insira uma das chaves no orificio "Z" e a outra no orificio "S";

- Energize o equipamento e mantenha as chaves até que o icone PAN seja exibido;

- Ndo desligue o equipamento enquanto o simbolo PAN estiver sendo exibido no display. Caso isso
aconteca, reinicie o procedimento.

CONFIGURACAO COM SIMATIC PDM

JA\N

Ao utilizar a ferramenta SIMATIC PDM para configuragdo/parametrizacdo deste equipamento, ndo
utilize a funcionalidade de download via menu "Download to Device". Esta fungcdo pode configurar
inadequadamente o equipamento.

Recomendamos que o usudrio utilize primeiramente a opgdo "Download to PG/PC", lendo os
paradmetros do equipamento e, posteriormente, a op¢cdo "Menu Device", onde se localizam os menus
especificos para os blocos transdutores, funcionais e LCD, calibragdo, manutengao, fabrica etc. De
acordo com cada menu, o usuario podera, entéo, alterar o pardmetro e a funcionalidade que desejar,
de forma rapida e pontual.

% VIVACE.
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1 DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

O VPT10 PROFIBUS é um transmissor para medida de pressao diferencial, absoluta e manomeétrica, nivel e vazao
com tecnologia PROFIBUS PA e integra a familia de equipamentos de campo da Vivace Process Instruments.

O transmissor VPT10 PROFIBUS possui sensor capacitivo inteligente, microprocessado, que proporciona uma
operagao segura, assim como um excelente desempenho em campo. Possui compensag¢des de pressao e
temperatura integradas, proporcionando alto desempenho e estabilidade de operagéo.

O transmissor é alimentado por uma tensédo de 9 a 32 Vcc e utiliza o protocolo de comunicagéo Profibus PA, de
acordo com a IEC61158-2.

Através de um configurador Profibus PA, plataforma Android ou ferramentas baseadas em EDDL ou FDT/DTM é
possivel configurar facilmente o transmissor. Além disso é possivel fazer a configuracdo do enderego do VPT10
PROFIBUS via ajuste local, através de uma chave magnética ou via ferramentas de configuracao.

O transmissor de pressao inteligente VPT10 PROFIBUS ¢é calibrado em fabrica antes do envio a clientes. Se
necessario recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de usar um calibrador pelo menos trés vezes mais
preciso do que as especificacdes. Para garantir o uso correto e eficiente do transmissor, leia este manual antes da
instalacao.

1.1. DIAGRAMA DE BLOCOS

A modularizagado dos componentes do transmissor esta descrita no diagrama de blocos a seguir.

PLACA DO SENSOR PLACA PRINCIPAL
SENSOR DE
PRESSAD ]|
8 AJUSTE
» é LOCAL
B - CIRCUITO I I
———— osciLapor [~ © 5 §
e 2
% - MGDEM
L PROFIBUS
= FRAM FONTE
- PROFIBUS PA
SAIDA
SENSORDE | |
TEMPERATURA [ PLACA DO DISPLAY
MEMORIA FRAM 2
I CONTROLADOR ~——__-BRA8
i::lus:::;: ] oo o ?Illﬂ&
T

Figura 1.1 — Diagrama de blocos do VPT10 PROFIBUS.

A placa principal controla as principais fungdes do transmissor de pressdo. Nela estdo o Modem Profibus PA e o
microcontrolador (CPU). O Modem é responsdvel por interpretar os frames do barramento Profibus PA, fazendo a
interface da CPU com os sinais Profibus PA da rede de comunicagao.

A CPU recebe também as entradas do bloco de ajuste local (sensores tipo Hall) para a configurac¢éo local do enderego
do transmissor via chave magnética.

A placa do display possui um bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando as mensagens
a serem exibidas no indicador.

A placa do sensor é responsavel pela leitura das capacitancias do sensor capacitivo, assim como da temperatura e
de seu processamento junto a CPU principal.

% VIVACE.
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1.2. SENSOR CAPACITIVO

O sensor de pressao utilizado pelo transmissor de pressdo VPT10 é do tipo capacitivo (célula capacitiva), mostrado
esquematicamente na figura 1.2. Veja a figura 1.3 para entender o principio de funcionamento do sensor capacitivo.

Fios Condutores

Placas Fixas do Capacitor

Revestimento (Coating) Vidro
Diatragma Central
(Placa movel) \
Isolagdo Rigida
(vidro)
. — * - —
Pi—- | ____ = Pz
i
)
Oleo de Enchimento
Diatragma Isolador (Diedétrico)
’ : / BN
ad
/ N
Vedagdes soldadas d2 Diafragma Central
Figura 1.2 — Sensor capacitivo de alto desempenho. Figura 1.3 — Principio de funcionamento do sensor capacitivo.

O ndcleo do sensor capacitivo € o diafragma central. Existem duas capacitancias de medigéo (CH e CL), de acordo
com a posigcao deste diafragma. Estas capacitancias de medicao compartilham o diafragma central (placa mével) e a
outra placa é fixada nos dois lados do sensor.

Quando as pressbes dos dois lados sado iguais, o diafragma fica no centro e as capacitancias dos dois lados sao
iguais. Porém, quando a pressao do lado de alta pressao (CH) for maior que a pressao do lado de baixa pressao (CL),
por exemplo, o fluido de enchimento se deslocard, fazendo com que o diafragma se mova para o lado de baixa
pressdo. Como resultado, a capacitancia do lado de alta pressao sera inferior a capaciténcia do lado de baixa pressao.

No entanto, quando a estrutura de capacitancia diferencial é utilizada, a distancia entre as placas de CL e CH possui
uma variagao linear com a relagao entre a diferenga e a soma das capacitancias medidas.

Quando o deslocamento do diafragma central for menor do que a sua espessura, havera uma relacao linear entre
este deslocamento e a pressao diferencial. Ou seja, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva nao
defletir o diafragma sensor além de d/4, podemos admitir que AP sera proporcional a Ad.

Em resumo:

P1 e P2 sdo pressdes aplicadas nos lados de alta e baixa pressao (H e L), respectivamente.

CH = capacitancia do lado de alta pressdo, medida entre a placa fixa do lado P1 e o diafragma central.

CL = capacitancia do lado de baixa pressao, medida entre a placa fixa do lado P2 e o diafragma central.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

Ad = deflexdo sofrida pelo diafragma central devido a aplicagdo da pressao diferencial AP = P1 - P2.

A capacitancia de um capacitor de placas planas e paralelas pode ser expressa em fungéo da area (A) das placas e
da distancia (d) que as separa como:

C= .4 ,onde e= constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.
d
Se considerarmos CH e CL como capacitancias de placas planas paralelas de mesma area, quando P1 > P2 tem-se:
g4 .4
=—— e (L=———
(di2y+Ad (d/2y—Ad

Por outro lado, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva nao defletir o diafragma sensor além de d/4,
podemos admitir AP proporcional a Ad. AP = Ad

% VIVACE.
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_CL-CH 1Ad
CL+CH d

Se desenvolvermos a expressao (CL-CH) / (CL+CH) obteremos:  AF

Como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, a expressao (CL-CH) / (CL+CH) é proporcional a
Ad e, portanto, a presséao diferencial que se deseja medir.

Assim, conclui-se que a célula capacitiva € um sensor de pressao constituido por dois capacitores de capacitancias
variaveis, conforme a presséao diferencial aplicada.

Estes capacitores fazem parte de um circuito oscilador que tem sua frequéncia dependente da pressao diferencial
aplicada. Esta frequéncia sera inversamente proporcional a pressao aplicada e é medida pela CPU do sensor de
pressao com altas resolucéo, exatidao e velocidade de processamento.

1.3. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O VPT10 PROFIBUS possui 0s seguintes blocos funcionais: PHY (Bloco Fisico), TRD (Bloco Transdutor), Al (Bloco
de Entrada Analégica), TOT (Bloco Totalizador) e LCD (Bloco de Configuragdo da Monitoragdo no LCD e Arvore de
Ajuste Local). A figura 1.4 esquematiza o0 modelo de blocos funcionais para o transmissor VPT10 PROFIBUS.

Basicamente, o sinal do sensor é convertido para um valor medido através do bloco transdutor e transferido para o
bloco de fungao Al ou TOT. Neste ponto, o valor medido pode ser escalonado e ter seus valores limitados, antes de
disponibilizar o valor de saida para a varredura ciclica do controlador mestre Profibus.

Bloco Analog Input (AI)

Bloco Transducer

D et R L T

Bloco Totalizer (TOT)

ACTUAL_MOOC_BLK  ».e

P_VAL
P_VAL ST - ouUT_ VAL
ouT_ST
r > UNIT_TOT =
U_300% FANL_SASE
uon oo MODS_TOT
UNT - SCT_t01

PRISLY YO

CURRINT_STATT_ALARM_SUM M Ahwm

Figura 1.4 — Principio de funcionamento do VPT10 PROFIBUS.
Analisando o diagrama da figura 1.4, pode-se ver que o sinal de pressao € entregue ao bloco transdutor, que considera
o procedimento de calibragao feito em fabrica e/ou pelo usuario antes de disponibilizar o valor “trimado”.

Este valor sera verificado nas condigdes limites conforme a faixa de operagao do sensor e, uma vez nao observadas
estas condicdes, um status sera gerado pelo bloco transdutor através do valor primario. Importante ressaltar que na
estratégia implementada no mestre, deverao ser tomadas acoes de acordo com este status.

W VIVACE.
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Estando de acordo com a faixa do sensor, o usudrio podera escolher a forma de tratamento do valor de presséo:
Linear, Tabela, Extragdo de Raiz Quadrada ou a combinagé@o entre Tabela e Extracdo de Raiz Quadrada. Com a
opcao de tabela, tem-se a possibilidade de montar uma tabela de até 21 pontos, principalmente utilizada com a
caracterizagdo de volumes em tanques. A extracdo de raiz quadrada é utilizada na aplicagdo da funcao de
transferéncia de medi¢cdes de massa e fluxo.

O VPT10 PROFIBUS ainda fornece a leitura de temperatura ambiente, como variavel secundaria. Veja os blocos Al
e TOT na figura 1.4.

O bloco Al recebe o valor de pressao ou vazao do bloco transdutor. Segundo a configuragao prévia do usuario, serdao
verificados limites, alertas e condigbes de falha segura. Além disso, pode-se configurar escalas, unidades e filtro de
amortecimento (damping) no sinal do processo que sera disponibilizado via troca ciclica de dados. Pode-se também
simular um valor para condi¢gdes de testes de loop, muito utilizado em comissionamentos e startups de plantas.

O bloco TOT também recebe, via canal, o sinal de vazao e prevé tratamentos de status e condi¢des de falha segura.
A integragao é feita levando-se em conta 0 modo de operagdo (MODE_TOT): somente valores positivos de vazao,
somente valores negativos de vazao ou ambos os valores. Também pode-se zerar a totalizagao (reset) ou configurar
um valor inicial de partida (preset) através do pardmetro SET_TOT. A opc¢éo de reset é muito utilizada em processos
por batelada.

O VPT10 HART possui um modelo com sensor remoto (VPT10-R), que apresenta varias vantagens na instalagao,
especialmente em aplicagbes industriais e em areas classificadas. Ele se divide entre uma unidade indicadora, com
LCD e sem sensor acoplado, e uma unidade transmissora, onde se localiza o sensor de pressao. Ambas as unidades
sdo conectadas por um cabo de comunicagéo.

W VIVACE.
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2 INSTALAGAO

TA\N

RECOMENDACOES

Ao levar o transmissor para o local de instalacdo, transfira-o na embalagem original. Desembale o
transmissor no local da instalacao para evitar danos durante o transporte.

TA\N

RECOMENDACOES

O modelo e as especificacoées do equipamento estao indicados na plaqueta de identificacdo, localizada
na parte superior do involucro. Verifique se as especificagcbes e o modelo fornecidos estdo de acordo
com o que foi especificado para a sua aplicacao e seus requisitos.

Esteja atento aos limites maximo e minimo das especificagcées e faixa do sensor. Apds a instalagdo em
campo, veja o tdpico sobre Calibracio.

ARMAZENAMENTO

As sequintes precaugdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento, especialmente por um
longo periodo:

(1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condi¢ées:
a) Sem exposigcéo direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.
b) Sem exposicado a vibragdes e choques.
c¢) Temperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes intervalos:

e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Vivace que ja tenha sido utilizado, limpe bem todas as
partes umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e conexdes fechadas e
protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua aplicagdo e seus requisitos. Ao
instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger o diafragma contra contatos que possam
arranhar ou perfurar sua superficie.

* Uso geral somente. Para versées a prova de exploséo, siga as exigéncias de certificagdo do produto.

INSTALACAO
Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-cabos,
evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de umidade.

Feche as conexbes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode gerar baixa
isolacdo e danos aos circuitos eletrénicos.

Em situagées de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela garantia.

Lo
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2.1. MONTAGEM MECANICA

O transmissor VPT10 PROFIBUS foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposicdo a
intempéries, tendo bom desempenho com variagées de temperatura, umidade e vibragao.

Sua carcaga tem grau de protegao IP67, sendo imune a entrada de agua em seu circuito eletrénico e borneira, desde
gue o prensa cabo ou o eletroduto da conexao elétrica esteja corretamente montado e vedado com selante nao
endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada de umidade, ja que as roscas da
carcaga nao sao protegidas por pintura.

O circuito eletrénico é revestido com um verniz & prova de umidade, mas exposigdes constantes a umidade ou meios
corrosivos podem comprometer sua protecao e danificar os componentes eletronicos.

As figuras 2.1 e 2.2 mostram os desenhos dimensionais e a montagem para o VPT10 padréo e com sensor remoto,
respectivamente, com suporte em tubo de 2” ou parede/painel.

Disténcia minima para ajuste de
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Figura 2.1 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VPT10 PROFIBUS padréo.
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Distancia minima para sjuste de
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Figura 2.2 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VPT10 PROFIBUS com sensor remoto.

Para que ndo haja risco das tampas do VPT10 se soltarem involuntariamente devido a vibragdes, por exemplo, elas
podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura 2.3.

O VPT10 é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um tubo de 2” fixado através
de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode girar 4 x 90°, conforme mostra a figura
2.4. O transmissor pode também ser fixado com 0 mesmo suporte em parede ou painel.

Parafuso para
travamento da tampa

Parafuso de trava
da carcaga no sensor
Giro de 270" para

posicionaments do visor.

Figura 2.3 — Trava da tampa Figura 2.4 — Ajuste da posigcao Figura 2.5 — Rotagao do display
com visor. da carcaca. digital LCD 4 x 90°.
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O display de cristal liquido LCD do VPT10 pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicagao figue o mais adequada
possivel para facilitar a visualizagdo do usuario. A figura 2.5 ilustra as possibilidades de rotagao do LCD do VPT10.

para garantir uma operacdo estdvel e precisa por longo tempo, as seguintes precaugcbées devem ser

C O transmissor de pressdo VPT10 foi projetado para suportar condicbes ambientais severas. Contudo,
observadas ao selecionar um local de instalagéo.

Temperatura Ambiente

O VPT10 possui um algoritmo intrinseco para compensacgao das variagdes de temperatura. No processo produtivo,
cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura e um polinémio é criado, a fim de minimizar a variagdo
de temperatura, garantindo alto desempenho das medicdes de pressao em qualquer temperatura. Porém, recomenda-
se evitar locais sujeitos a grandes variagbes de temperatura ou gradiente de temperatura. Se o local for exposto ao
calor radiante, providencie isolamento térmico ou ventilagdo adequada. Deve-se evitar também instalagées onde o
fluido de processo possa congelar dentro da cdmara do transmissor, o que poderia causar danos permanentes a
célula capacitiva.

Condicoes da Atmosfera

Evite instalar o transmissor em uma atmosfera corrosiva. Caso seja necessario, providenciar medidas adequadas
para prevenir ou minimizar intrusao/estagnacao de agua da chuva ou condensagdes que possam se acumular por
meio da entrada elétrica. Além disso, devem ser tomadas as precaucdes adequadas em relagéo a corrosao, devido
a condensagdo ou umidade na borneira do equipamento. Inspecione-o regularmente, verificando o fechamento
adequado de suas tampas. As tampas devem ser completamente fechadas manualmente até que o anel o’ring seja
comprimido, garantindo a vedagao completa. Evite utilizar ferramentas nesta operagéo. Procure ndo retirar as tampas
da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade aos circuitos.

Choque e Vibracao

Selecione um local de instalagao sujeito a choques e vibragées minimos. Embora o transmissor seja projetado para
ser relativamente resistente e insensivel a vibragdes, recomenda-se seguir as boas praticas de engenharia. Devem
ser evitadas montagens proximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem vibragao excessiva. Caso
a presenca de vibragdo seja inevitavel, instale o transmissor em uma base sélida, utilizando mangueiras flexiveis que
ndo transmitam a vibragao.

Instalacao de Transmissores com Certificacao a Prova de Explosao

Os transmissores com esta certificacdo devem ser instalados em areas de risco de acordo com a classificacdo da
area para a qual sao certificados. As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacgbes da
norma NBR/IEC60079-14.

Acessibilidade
Sempre selecione um local que fornecga facil acesso ao transmissor para manutengéo e/ou calibragéo. Se for o caso,
rotacione o LCD para adequada visualizagao.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagdo do transmissor em relagdo a tomada, sdo apresentados na
figura 2.5. A localizagdo da tomada de presséo e a posigéo relativa do transmissor sdo indicadas na tabela 2.1.

. Localizacao das Localizacdao do VPT10 em
AL e ey Tomadas relacdo a Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima
Liquido Lateral Abaixo ou no mesmo nivel
Vapor Lateral Abaixo usando-se camara de condensagao

Tabela 2.1 — Locagéo das tomadas de press&o.

% VIVACE.
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Figura 2.5 — Exemplos de montagem do transmissor, em relagdo a tomada de presséao.

Recomendacoes de Instalacdo da Tubulacao

Liguidos ou vapores: a tubulagédo deve possuir inclinagdo minima de 25,4 mm (1 polegada) a cada 305 mm (1 pé);
Liquidos: quando o transmissor estiver no mesmo nivel ou acima da conexdo ao processo, € recomendado um sifdo
para protegé-lo do vapor do processo, retendo a agua;

Incline a tubulagéo para baixo no sentido do transmissor, se estiver localizado abaixo da conexdo ao processo, para
permitir que as bolhas subam e regressem a tubulagéo através do liquido;

Se o transmissor estiver localizado acima da conexdo ao processo, a tubula¢do deve elevar-se verticalmente por cima
do transmissor. Neste caso, incline para baixo no sentido da linha de fluxo com uma véalvula de purga no ponto mais
elevado;

Gases: utilize um canal de condensado e drene no ponto baixo (pode ser necesséria prote¢éo contra congelamento).

Diretrizes Gerais da Tubulacdo

Ao medir fluidos que contenham solidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para purgar a
tubulagéo;

Efetue a purga de todas as linhas em instalagbes novas, com ar comprimido ou vapor, e lave-as com fluidos do
processo (quando possivel) antes de conectar estas linhas para medigao do transmissor;

Verifique se as valvulas nas linhas de purga estdo bem fechadas apds o procedimento inicial de purga e apés cada
procedimento de manutengao posterior.

% VIVACE.

15



VPT10-P TRANSMISSOR DE PRESSAO PROFIBUS PA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

2.2. LIGACAO ELETRICA

Para acessar a borneira é necessario remover a tampa traseira do VPT10 PROFIBUS. Para tanto, solte o parafuso
de trava da tampa (veja figura 2.7) girando-o no sentido horério.

Terminais da Fonte
de Alimentacio

Terminais de
Aterramento

\ * Parafuso para L 'j

travamenic da tampa [ b /
\ Ferminaie de
[ n l L

Comunicagio

Figura 2.8 — Terminais do VPT10 PROFIBUS.

Figura 2.9 — Terminais do VPT10-R. Figura 2.10 — Conex&o do cabo de comunicagao para o VPT10-R.

Na figura 2.8 sdo mostrados os terminais de alimentagdo (PWR BUS), os terminais de aterramento (um interno e
outro externo), além dos terminais de comunicagdo do VPT10 PROFIBUS padrao. Na figura 2.9 sdo mostrados os
terminais para o modelo VPT10-R, com sensor remoto.

Todos os cabos usados para conexdo do E extremamente importante que se aterre o
VPT10 a rede Profibus PA deveréo ser equipamento  para completa protecdo

& shieldados para evitar interferéncias e eletromagnética e garantia do correto
ruidos. desempenho na rede Profibus PA.

Para alimentar o equipamento recomenda-se utilizar cabos tipo par trangado 22 AWG. Para o modelo VPT10-R,
recomenda-se, para a comunicagdo entre as duas unidades, utilizar o cabo enviado com o equipamento ou cabo
compativel AWG18 de duas vias com shield, seguindo as especificagdes técnicas listadas na tabela 6.1 deste manual.
A tabela 2.2 descreve as fungbes dos terminais do VPT10 PROFIBUS padrao. Ja a tabela 2.3 descreve as fungdes
dos terminais do VPT10-R.

VPT10 Padrao - Terminais

VPT10-R Indicador - Terminais VPT10-R Sensor - Terminais

- . = Terminais de Alimentagao e
Terminais de Alimentacdo - PWR BUS gerrglzn\e}ls de Allmeint%ge:jo - PWRBUS Comunicagdo—1¢e 2 ¢
9 a 32 Vce sem polaridade a cc sem polaridade Conex&o a unidade indicadora

Terminais do Sensor—1¢e 2 Terminais de Aterramento
Terminais de Aterramento Leitura da unidade sensora 1 interno e 1 externo
1 interno e 1 externo Terminais de Aterramento

1 interno e 1 externo

Terminais de Comunicagdo — COMM
Comunicagao Profibus PA com
configurador

Terminais de Comunicagdo — COMM
Comunicagéo Profibus PA com configurador

Tabela 2.2 —Terminais do VPT10 PROFIBUS padrdo.  Tabela 2.3 —Terminais do VPT10-R, unidades indicadora e sensora.
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Atencao!

Para o modelo VPT10-R, cuide para que a ordem de ligagdo dos cabos nos terminais das borneiras obedeca a
numeragdo do terminal. O condutor conectado ao Terminal 1 da unidade indicadora devera ser conectado ao
Terminal 1 da unidade sensora. O mesmo vale para o outro condutor, que devera ser conectado ao Terminal 2 de
cada unidade.

que ndo haja tragdo, para que no force o0s

Monte o cabo de comunicacéo que interliga
& ambos as unidades do VPT10-R de forma
conectores dos terminais (veja figura 2.11).

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentacdo do
equipamento devem ser montados de forma a evitar a entrada de
agua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas
de acordo com as normas requeridas pela area. A conexao elétrica
ndo utilizada deve ser vedada com bujdo e vedante adequado.

A figura 2.12 mostra a forma correta de instalagéo do eletroduto, de
forma a evitar a entrada de 4gua ou outro produto que possa causar
danos ao equipamento.

B T,

Figura 2.11 — VPT10-R - cabo sem trac4o.

Montagem Incorreta Montagem Correta

Figura 2.12 — Esquema de instalagéo do eletroduto.

Q Para o VPT10-R, deve-se conectar o shield do cabo de comunicacdo apenas ao terminal de terra da

carcaca da unidade indicadora para evitar possiveis ruidos na comunicagéo entre eles (Figura 2.10).
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2.3. LIGAGAO NO BARRAMENTO

A figura 2.13 ilustra a instalacdo dos elementos de uma rede Profibus e a ligacdo dos equipamentos Profibus PA no

barramento da rede.

Estagio de
Engenharia e 7 _ Estaglo de
_f ,_f Supervisio
Ferramentas L =
EDDL, FOT/OTM - -
ML e A,
Contralador Ethernet
Profibus-DP
Dispositivos
Profibus-0P
R5485 L 4 J |
i N u ]
Profibus-DP i & .
Atit 12 Mbityfs @
L
Link ou IEC 61158-2 [
Coupler DP/PA - I EroTThis- P
325 kbitsfs
i for. imi
@ Pt Dk 05 terminadores de barramento foram suprimidos
11,25 kbits/s
IEC 61158-2

=

Figura 2.13 — Ligagdo de um equipamento Profibus PA no barramento.

% VIVACE.
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3 CONFIGURACAO

A configuragcédo do VPT10 PROFIBUS pode ser realizada por meio de um programador compativel com a tecnologia
Profibus PA. A Vivace oferece as interfaces da linha VCI10-P (USB e Bluetooth) como solugéo para configuracao e
monitoragao dos equipamentos da linha Profibus PA. Pode-se configurar o enderego do VPT10 PROFIBUS também
por ajuste local, com o auxilio de uma chave magnética Vivace.

3.1.CONFIGURAGAO LOCAL

A configuragéo local do equipamento é realizada por meio da atuagéo da chave
magnética Vivace nos orificios Z e S, localizados no topo da carcaca, sob a
plaqueta de identificagdo. O orificio marcado com a letra Z inicia a configuragéo
1 local e alterna o campo a ser configurado. J& o orificio marcado com a letra S é
responsavel por alterar e salvar o valor do campo selecionado. O salvamento ao

g: :f;_:?““ modificar-se o valor no LCD é automatico.

A figura 3.1 mostra os orificios Z e S para configuragao local, gravados na carcaca
' e suas funcgbes pela atuagdo da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone \ serd exibido, indicando que o
equipamento reconheceu a chave magnética. Permanegca com a chave inserida
até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e remova a chave por 3
segundos. Insira novamente a chave em Z. Com isto, o usuério podera navegar
pelos parametros do ajuste local.

Na tabela 3.1 estao indicadas as agdes realizadas pela chave magnética quando
inserida nos orificios Z e S.

Orificio | Acdo

Z Navega entre as fungdes da arvore de configuragcao
- S Atua na fungéo selecionada
Figura 3.1 — Z e S do ajuste local
e chave magnética. Tabela 3.1 — Agbes nos orificios Z e S.

Parametros onde o icone § aparece ativo permitem a atuagéo pelo usuario, ao colocar a chave magnética no orificio
Span (S). Caso possua configuracdo pré-definida, as opg¢des serdo rotacionadas no display, enquanto a chave
magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um pardmetro numérico, este campo entrara em modo de edi¢do e o ponto decimal comegara a piscar,
se deslocando para a esquerda. Ao remover a chave de S, o digito menos significativo (a direita) comegara a piscar,
indicando que esta pronto para edigdo. Ao colocar a chave em S, o usuario poderd incrementar este digito, variando
de0ad.

Apos a edigao do digito menos significativo, o usuario devera remover a chave de S para que o préximo digito (a
esquerda) comece a piscar, permitindo sua edigao. O usuario podera editar cada digito independentemente, até que
o digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apds a edicao do 5° digito, pode-se atuar no sinal
do valor numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario colocar a chave em Z, a edi¢ao retornara ao digito anterior (a direita), permitindo
gue corregdes sejam feitas. A qualquer momento, removendo a chave, as etapas posteriores (a esquerda) piscardo
até o digito final e 0 modo de edigao serd finalizado, salvando o valor editado pelo usuario.

Caso o valor editado ndo seja um valor aceitdvel para o pardmetro editado, o pardmetro retornara ao ultimo valor
vélido antes da edicdo. Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser mostrados no campo numérico
ou alfanumeérico, de forma a melhor exibir as opgdes ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o modo de ajuste local ap6s alguns segundos e
0 modo de monitoragdo sera novamente exibido.

% VIVACE.
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3.2. JUMPERS DO AJUSTE LOCAL E PROTEGAO DE ESCRITA

A Figura 3.2 mostra a posi¢cao dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protecao de escrita e o ajuste

local.
Jumper de Protegao
de Escrita (WP1)

Jumper do Ajuste ~ .
Local (ADJL1) WPH1 Protecao de Escrita
B Habilitada
! Desabilitada

ADJLA1 Ajuste Local

! Habilitado

B Desabilitado

Figura 3.2 — Detalhe da placa principal com jumpers.

& A condicdo padrao dos jumpers € a protecao de escrita DESABILITADA e o ajuste local HABILITADO.

3.3. DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO LCD

As principais informacgdes relativas ao equipamento sao disponibilizadas no display de cristal liquido (LCD). A figura
3.3 mostra o LCD com todos os seus campos de indicagcao. O campo numérico é utilizado principalmente para indicar
os valores das variaveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou
mensagens auxiliares. Os significados de cada um dos icones estio descritos na tabela 3.2.

Simbolo Descricao

™ Envio de comunicagao.
J,rl Recepgéo de comunicagéo.
E'] Protegéo de escrita ativada.

t h 1 a ..,.-"'_ Funcéo de raiz quadrada ativada.
\/_ tab A \ tab Tabela de caracterizagéo ativada.

S B N’ B S SN . . o
' ' ' ' . ' i ' . ' AN Ocorréncia de diagnéstico.
- 4 @& & -%

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' \ Manutencéao recomendada.

an n "an n "an n "an u
4+ Incrementa valores na configuragéo local.
{ Decrementa valores na configuragao local.

0% 50% 100% - Simbolo de grau para unidades de temperatura.

IR " -

T HIT Gréfico de barras para indicar faixa da variavel medida.

Figura 3.3 - Campos e icones do display. Tabela 3.2 - Descricdo dos icones do display.

Yot
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3.4. PROGRAMADOR PROFIBUS

A configuragdo do equipamento pode ser realizada por meio de um
programador compativel com a tecnologia PROFIBUS PA. A Vivace
oferece as interfaces da linha VCI10-P (USB e Bluetooth) como
solugdo para identificagdo, configuracdo e monitoragdo dos
equipamentos da linha Profibus PA.

A figura 3.4 mostra o esquema de ligagao para configuragao do VPT10
PROFIBUS usando a interface USB VCI10-UP da Vivace, que
alimenta o equipamento em modo local, com um computador pessoal
que possui o software configurador PACTware.

Figura 3.4 — VPT10 PROFIBUS com a VCI10-UP.
3.5. ARVORE DE PROGRAMAGAO DO AJUSTE LOCAL

A figura 3.5 mostra os campos disponiveis para configuragao local e a sequéncia na qual sédo disponibilizados pela
atuagao da chave magnética nos orificios Z e S.

5.0000 .
kgfem?2 Monitoragio
: }
*
LOCAL
ADIST
td
¥ configura o enderego do
ADDR - equipamento na rede Profibus-PA
td
’ 1 : 2 : 3
— —
MONIT MONIT |~ | mownm MONIT
configura o4 menus de monitoragio, ewolhendo o
Bloco Fundonal e o parmetro
1
3
LD
1}
] p— ', habilita /desabilita o
z bargraph no LCD
¥ configura a
UNIT — z I
unidade do TRD, Al & TOT s configura o
1 DEC_P — nUmero de casas
i . decimais no LCD
configura a
SCALE I l
=" esaladoTRDe Al s o campo alfanumérico possa
. l\ ALPHA =+ ser usado para indicaclo de valor a0 invés
. calibragéo de dé mnemdnico
CAL —  preasdo mlenor, superior & de z 1
temperatura 3 configura o ndmero de pardmetros
1 SWTCH | == sendo chaveados no LCD (14 3)
L parhmetio
USER _~, dos blocos PHY, TRD, Al & TOT
induido na drvere do ajuste local na préxima

I posicio USER PRMT
3

¥ parbmetro configurado em USER
=* pode ser editado pelo usudrio caso o
parametro aceite a escrita

$
EXIT —¢ Retorna & monitoragio

Figura 3.5 — Arvore de programagao do ajuste local do VPT10 PROFIBUS.
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3.6. ARVORE DE PROGRAMAGAO COM CONFIGURADOR PROFIBUS

A arvore de programagado € uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos os recursos de software
disponiveis, como mostrado na Figura 3.6.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a adequada
tensao de alimentagao, necessaria para comunicagao.

VPT10-P

DEVICE
IDENTIFICATION BLOCKS OBSERVE DIAGNOSIS
| TRD VIEW I | ALL VIEW ] [ TOT VIEW |
TRANSDUCER
USER
cALIBRATION|| TACTORY

Figura 3.6 — Arvore de programagao do VPT10 PROFIBUS.

TRANSDUCER BLOCK
Aqui configura-se o bloco transdutor.

Settings — Neste menu configuram-se o tipo primério de medicao (Presséo ou Vazao) e o tipo de linearizag¢ao (tabela,
extragao de raiz quadrada, tabela + extragao de raiz quadrada).

Scales/Units — Aqui configuram-se a escala de saida (EU0% e EU100%), a unidade de medig&o de pressdo ou vazao
e a unidade de temperatura (medigdo secundaria).

Simulate — Permite simular um valor de presséo.

Sensor Value — Permite verificar a leitura do sensor capacitivo e ainda diagnésticos do sensor. Uma leitura 9999.9
nos parametros capacitancia Hi e Low indicam falha no sensor.

Sensor Info — Permite verificar informagbes de fabricagédo do sensor.

Calibration - Neste menu realizam-se o ajuste inferior e superior de pressdo com referéncia, além da calibragdo de
temperatura. Ver tépico a seguir sobre calibracio.

Factory

» Backup Restore — Neste parametro € possivel restaurar a calibragcao de fabrica, a dltima calibragéo, além de se
fazer backup da calibragao de fabrica, da dltima calibragédo e dos dados do sensor.

» GSD - Neste menu o usuario pode selecionar a identificacdo do arquivo GSD (Profile Specific ou Manufacturer
Specific).

» Reset— Neste menu o usuario pode executar o reset de fabrica.

= Write Protect — Permite proteger o equipamento contra escritas.

= Factory Sensor — Area restrita a profissionais Vivace e protegida com senha para acesso.

W VIVACE.
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ANALOG INPUT
Aqui configuram-se os parametros do bloco de entrada analdgica.

Basic Settings — Neste menu configuram-se o Modo de Operacao (automatico, manual ou fora de servigo), a Escala
de Saida (EU0% e EU100%), a Unidade, o Canal e o Damping.

Alarm/Warning — Configuram-se neste menu os Limites Superior e Inferior de Warning e Alarmes. Configura-se
também o Limite de Histerese. A unidade de medicao selecionada em “Basic Settings” é indicada neste menu, além
de verificar o estado de alarme atual. Mostra-se também o grafico padrdo dos limites da variavel de processo.

Fail Safe — Neste menu configuram-se o tipo de seguranca de falha, o valor de seguranca de falha e visualiza-se a
unidade de medigao selecionada em “Basic Settings”.

Simulate — Neste menu habilitam-se ou desabilitam-se a fungao Simulagao, configura-se o valor da pressao, mostra-
se a unidade selecionada em “Basic Settings” e o status.

Mode Block — Neste menu mostram-se 0 Modo de Operagéo Target (manual, automatico ou fora de servico) e Real,
configura-se o valor da varidvel de saida na unidade selecionada em “Basic Settings” e o status. Verifica-se também
o estado de alarme da pressao.

TOTALIZER
Aqui configuram-se os parametros do bloco totalizador.

O bloco Totalizador (TOT), assim como o bloco Al, recebe um valor de processo via canal com o bloco transdutor.
Este valor é totalizado ao longo do tempo, por exemplo em medigbes de vazao massica ou volumétrica.

O bloco TOT suporta os seguintes modos de operagao:

= Auto (Automatico): neste modo a saida do bloco é calculada e disponibilizada via comunicagéo ciclica ao controlador,
mestre Profibus Classe 1;

» OOS (Out of Service): neste modo, o algoritmo do bloco nao é processado.

O algoritmo do bloco TOT é aplicado ao valor medido pelo bloco transdutor quando o modo estiver em Auto. Este

algoritmo inclui o tratamento de erros e falhas, sele¢do de sinais do valor a ser totalizado, bem como o tratamento de
alarmes.

O bloco TOT totaliza a variavel de processo em fungao do tempo e sua unidade é fornecida pelo bloco TRD. Seu
algoritmo converte as unidades de tempo em unidades por segundo.

A selecao do sinal dos valores totalizados é controlada pelo parametro MODE_TOT. A totalizagao resultante é obtida
pela somatdria dos valores, considerando seus sinais e o que for configurado no MODE_TOT:

» Balanced — Os valores negativos e positivos serdo totalizados;

» Positive Only — somente valores positivos sao totalizados. Os valores negativos serao considerados como zero;
» Negative Only — somente valores negativos sao totalizados. Os valores positivos seréo considerados como zero;
» Hold — O algoritmo é mantido com valor constante.

O parametro TOTAL é a quantidade totalizada pelo bloco, cuja unidade esta de acordo com o pardmetro UNIT_TOT
e deve ser compativel com a unidade da entrada, fornecida pelo bloco Transducer.

Funcionamento do Bloco TOT

Verifique previamente a configuragdo de vazao, configurando para extragdo de raiz quadrada, o canal TOT para PV
e 0 Mode Block em Auto. Certifiqgue-se de que o Bloco Transducer tenha a unidade da escala de saida configurada
para vazao, por exemplo, m3/s, enquanto o bloco TOT devera ser m?, neste caso. Caso a unidade no Transducer seja
diferente de uma unidade de vazao (%, por exemplo) o status da saida do totalizador devera indicar “Bad Config”.
Veja mais detalhes sobre a medigcédo de vazao e a configuragédo no bloco Transducer na préxima pagina.

A totalizag@o pode ser configurada pelo pardmetro SET_TOT, onde o usuario pode zera-la com a opg¢ao Reset,
inicializ4-la com um valor pré-definido pelo pardametro PRESET_TOT, ao escolher a opgéo Preset, ou ainda iniciar a
totalizagao, configurando o SET_TOT para a opgéo Totalize.

W VIVACE.
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LCD CONFIG
Aqui configura-se o display LCD para até 3 variaveis: Monit 1, Monit 2 e Monit 3.

Monit x — Nestes menus configuram-se o Function Block (Physical, Transducer , Analog Input ou Totalizer), Relative
Index (Target Mode, Primary Value ou User Index), Structure Element, Mneménico, nimero de casa decimais (1, 2, 3
ou 4), habilta-se ou desabilita-se o campo alfanumérico e visualiza-se o valor do pard@metro monitorado.

User Prmt — Neste menu configuram-se o Function Block ((Physical, Transducer , Analog Input ou Totalizer), Relative
Index (User Index), Structure Element, Mneménico e o nimero de casas decimais (1, 2, 3 ou 4).

LCD Switch — Aqui seleciona-se quantos parametros irdo chavear no LCD (1, 2 ou 3).

LCD Bargraph — Neste menu habita-se ou desabilita-se o gréafico de barras do display.

OBSERVE
Neste menu monitoram-se os valores e status dos parametros dos blocos TRD, Al e TOT.

DIAGNOSIS
O usuario pode verificar alguns diagnésticos disponiveis para o sensor capacitivo.

3.7. CONFIGURAGOES

O VPT10 PROFIBUS permite que o usuario o configure de forma flexivel, alterando o tempo de atualizagao da presséo
(damping) ou caracterizando a medi¢do para saida em corrente (medicdo de vazao ou tabela do usuario, por
exemplo).

Esta se¢ao é destinada ao detalhamento de cada uma destas fun¢des disponiveis ao usuério.

DAMPING

E um filtro eletronico para a leitura de Presséo, que altera o tempo de resposta do transmissor para suavizar as
variagdes nas leituras de saida causadas por variagoes rapidas na entrada. O valor do damping pode ser configurado
entre 0 e 60 segundos e seu valor apropriado deve ser baseado no tempo de resposta do processo, na estabilidade
do sinal de saida e outros requisitos do sistema.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando este valor esta ajustado para
zero, a fungdo damping estara desabilitada e a saida do transmissor reagird imediatamente as mudangas em sua
entrada, portanto o tempo de resposta serd 0 menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor. No momento em que a
constante de tempo de amortecimento é definida, a saida do transmissor ird para 63% do valor da mudancga na entrada
e o transmissor continuard se aproximando do valor da entrada de acordo com a equag¢do do damping.

@ O valor default para o damping é 0 segundos.

% VIVACE.
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MEDICAO DE VAZAO

O VPT10 PROFIBUS pode calcular vazao massica ou volumétrica. Para a medigdo de vaz&o, o usuario deve
configurar a medicao primaria para vazao (Flow) e o tipo de linearizagao para extragdo de raiz quadrada (ou Tabela
+ Extragéo de Raiz).

Além disso, de acordo com a figura 3.7, observe que existe

um ponto a ser definido, onde tem-se o corte de zero (Low Y4 Q= 1@
Flow Cutoff) e também um ponto onde a resposta da medigao Y= P(%).Q z
de vazdo deixa de ser linear com a pressao e passa a atender
a extracdo de raiz quadrada, conforme a pressao diferencial
aplicada (Flow Lin Sqr Point). - T — = <— Flow_Lin_Sqrt_Point=Z  Y=10"\/Pf%)

Uma vez que se tenha definido a fungdo de transferéncia,

conforme a aplicacéo, o usuéario pode escolher a unidade de - - +— 1 Low_Flow_Cut_Off

saida, com a qual o valor de pressdo ou vazdo sera — -t
disponibilizado ao mestre do sistema via bloco Al ou TOT,
respectivamente, via servi¢os de troca de dados ciclicos. Figura 3.7 — Medigdo de vazao e extragdo da raiz quadrada.

@ Uma vez que se tenha definido a fungdo de transferéncia, conforme a aplicagdo, o usuario podera escolher

a unidade de saida, com a qual o valor de pressao ou vazao sera disponibilizado ao sistema.

TABELA DE USUARIO — CURVA DE CARACTERIZACAO

Utilizada em medi¢des de nivel, volume ou qualquer outra medicdo que exija uma saida personalizada. O VPT10
PROFIBUS possui tabela de usuério com 21 pontos com entrada e saida em porcentagem (em funcdo da escala de
saida do Bloco Transducer). ot

O usuério deve configurar ao menos dois pontos da tabela. Os  wn
pontos definirdo a curva de caracterizagéo.

¥i-1
Y

Recomenda-se selecionar os pontos distribuidos igualmente em
cima da faixa desejada ou em cima de uma parte da faixa onde  ¥3
uma melhor precisdo é requerida. A tabela deve ser monétona s
crescente, ou seja, todos os pontos na ordem crescente de X,
como no exemplo da figura ao lado.

¥l

Para medicbes de volume, massa ou nivel, o usuario podera
selecionar as unidades especiais. X1 X2 X3 X8 %l ¥n  in

Figura 3.8 — Tabela de usuario.
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3.8. CALIBRAGOES

Através do menu de calibragéo, o usuario podera efetuar a calibragao do ponto inferior ou superior de pressdo. Antes
de qualquer procedimento de calibracdo, recomenda-se salvar a calibra¢éo utilizando o pardmetro Backup, de forma
que possa ser recuperada, em caso de erro durante o processo. Da mesma forma, pode-se utilizar a opgcao Restore
para restaurar os dados do sensor, inclusive a calibragédo de fabrica.

NOTA

O transmissor de presséo inteligente VPT10 é calibrado em fabrica antes do envio ao cliente. Se
necessario recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de usar um calibrador pelo menos trés
vezes mais preciso do que as especificacbes.

NOTA

Apds a instalagéo, é recomendado o ajuste de zero do transmissor, ja que o ponto zero pode mudar
devido a posicdo de montagem e ao sensor.

Ajuste do Zero de Pressao
Aplique pressao zero de entrada no transmissor antes de iniciar a calibracdo de ajuste zero e aguarde até que a leitura
de zero se estabilize, realizando a calibracao em seguida. Vale lembrar que, caso o transmissor de pressao seja do
tipo absoluto, deve-se utilizar uma fonte de pressédo de zero absoluto. Se o modelo for diferencial, aplique a mesma
pressdo nos lados de alta e baixa presséo e, finalmente, caso seja 0 modelo manométrico, abra a valvula instalada
para a pressao atmosférica.

3.9. DIAGNOSTICOS

O VPT10 PROFIBUS permite que o usuario possa identificar algumas condigbes de problema relacionadas ao sensor,
através do Menu Diagnosis.

» Sensor Bom (“Sensor Good”)

= Falha no Sensor (“Sensor Fail”)

» Sensor N&o Inicializado ("Sensor Not Initialized")

» Sensor Inicializado ("Sensor Initialized")

» Sensor Nao Conectado ("Sensor Not Connected")

= Sensor Conectado ("Sensor Connected")

» Falha na Capacitancia do Lado de Alta Presséao ("Fail on Capacitance Hi")

» Falha na Capacitancia do Lado de Baixa Pressao ("Fail on Capacitance Low")

& Quando em falha, os valores das leituras das capacitancias serdo de 9999.9.

Lo

26



VPT10-P TRANSMISSOR DE PRESSAO PROFIBUS PA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

3.10. CONFIGURAGAO FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para informacéo,
configuragcdo, monitoragao e visualizagao de diagnosticos de equipamentos com a tecnologia Profibus PA. A Vivace
disponibiliza em seu website (www.vivaceinstruments.com.br) os DTMs de todos 0s seus equipamentos da linha com
os protocolos HART® e Profibus PA.

PACTware® é um software de propriedade da PACTware Consortium e pode ser encontrado no site:
http://www.vega.com/en/home br/Downloads

As figuras a seguir mostram algumas telas do DTM do VPT10 PROFIBUS utilizando a interface VCI10-UP da Vivace
com o PACTware®. Note que o diretdrio com os menus disponiveis para o DTM (OnLine Parameterize) segue o

formato da arvore de configuragédo exibida no item 3.6 (figura 3.6).

v V VPT10-P # pardmetro

VPT10-P
Transmitter

\ W VIVACE.
3 OnLine

[ setings | Scakes/unts| Simuiate | SensorVakue| Sensoririo |
=-[@ siocks

2 & Transducer
© Calbraton Measuring Configuration
@ Factory
& Analog nput
& Totakzer

Primary Value Type [ Pressure S

& LCD Config Uneaiization Type | Square Root v
B Device igentificaton
B (9 Observe
4 B Aview Square Root
{3 TOT View .

{9 Diagnosis Flow Lin Sqit [a000

Low Flow Cut Off 0000
Curve Graphic

Back Wite

w VPT10-P # pardmetro

5 M verio.p \ \ 4 V|VACE

Transmitter

2 (3 OnLine Parameterize SENSOR_VAL 147.24 PRESSURE_VAL 136579
= [ Biocks
- & Transducer Block

TRIMMED_VAL 147 23

@ Colbration
@ Factory
& Analog hput Block
& Totalzer Block
$ LCD Config
{3 Device Kentification
5 (9 Observe
B3 avew
{3 TOT View
(3 Diagnosis

99,91 70360.41
caunT 8'F e
uw_,n!;:‘r: < — TEMP_VAL 21809
““:“MP E’:v; sensor
caLTEMP 25,000 Tem_sT  Good (NG

Figura 3.9 — Tela de configuragdo do VPT10 PROFIBUS.

Figura 3.10 — Tela de visualizagéo das variaveis.

®

Para detalhamento completo de cada uma das fungbes disponibilizadas pelo transmissor via DTM, veja a
secdo 3.6 — Arvore de Programagdo com Configurador Profibus.

W VIVACE.
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3.11. CONFIGURAGAO CICLICA

O VPT10 PROFIBUS possui 2 blocos funcionais, sendo um Bloco Al (entrada anal6gica) e um Bloco TOT (totalizador).
Possui também o mddulo vazio (Empty Module) para aplicagées onde deseja-se configurar apenas um bloco.

De acordo com o tipo de aplicacdo, deve-se executar a configuracdo ciclica conveniente, respeitando a seguinte
ordem ciclica dos blocos: Al e TOT.

Al), devera utilizar o médulo vazio em seu lugar na configuragcdo e sempre declarar o maximo dos blocos
disponiveis no mapeamento ciclico (caso contrario, ndo entrara em troca de dados ciclica).
Exemplo: Al, Empty Modlule.

2 Quando o usuario ndo desejar trabalhar com algum bloco funcional (por exemplo, utilizara apenas o Bloco

A maioria dos configuradores Profibus utiliza dois diretérios onde se encontram os arquivos GSD e BITMAP dos
diversos fabricantes. Os GSD e BITMAPS para os equipamentos da Vivace estdo disponiveis em seu website.

Siga o procedimento abaixo para integrar o VPT10 PROFIBUS em um sistema Profibus (estes passos séo vélidos
para todos os equipamentos da linha Profibus PA Vivace).

» Copie o arquivo GSD do VPT10 PROFIBUS para o diretério onde se localizam todos os arquivos GSD de
equipamentos do configurador Profibus, normalmente chamado de “GSD”;

» Copie o arquivo BITMAP do VPT10 PROFIBUS para o diretério onde se localizam todos os arquivos BMP de
equipamentos do configurador Profibus, normalmente chamado de “BMP”;

= Ap6s escolher o mestre PROFIBUS DP, defina a taxa de comunica¢do. Nao se esquega que os acopladores
(couplers) DP/PA podem possuir as seguintes taxas de comunicagao: 45,45 kbits/s (Siemens), 93,75 kbits/s (P+F)
e 12 Mbits/s (P+F, SK8). O link device IM157 pode possuir até 12 Mbits/s;

= Acrescente o VPT10 PROFIBUS e especifique o seu endere¢o no barramento;

= Escolha a configuragéo ciclica via parametrizagéo, de acordo com o arquivo GSD, que depende da aplicagéo,
conforme visto anteriormente. Para o bloco Al, o VPT10 PROFIBUS fornece ao mestre o valor da variavel de
processo em 5 bytes, sendo os quatro primeiros no formato ponto flutuante (IEEE-754) e o quinto byte formando o
status que traz a informagéo da qualidade desta medigéo.

= Alguns equipamentos suportam os médulos ciclicos nos formatos “long” e “short”. Caso haja falha na comunicagao
ciclica, verifique se trocando o formato escolhido, a comunicagéo é estabelecida com sucesso.

» Para o bloco TOT, pode-se escolher o valor da totalizagéo (Total) e ainda, a totalizacéo é feita levando-se em conta
0 modo de operagao atraves da selecao do pardmetro Mode_Tot, onde pode-se definir como sera feita a totalizagéo
(somente valores positivos de vazao, somente valores negativos de vazdo, ambos valores). Também se pode
resetar a totalizag&o e configurar um valor de inicial (preset) através do parametro Set_Tot.

= Se necessario ative a condi¢cdo de watchdog, que faz o equipamento assumir uma condi¢do de falha segura ao
detectar uma perda de comunicagao entre o equipamento escravo e o mestre Profibus DP.

Verifique a condigdo de swap de bytes (inversao MSB com LSB e, em alguns casos, inversao de nibble), pois em
alguns sistemas ela é necessaria no tratamento dos dados ciclicos.

com o valor 0x9740 (Profile Specific). Veja abaixo como alterar esta configuracao.

A O VPT10 PROFIBUS possui GSD Identifier Number 0xOFB3 (Manufacturer Specific), podendo trabalhar

Para alterar a forma de resposta ciclica para atender a Profile Specific ou Manufacturer Specific, utilizando DTM ou
EDDL, v4 até o menu Factory e escolha a opg¢do de acordo com o desejado. Esta alteragdo também poderd ser
realizada via ajuste local do equipamento, navegando até o pardmetro "GSDId", alterando entre as opg¢des "0-Profile
Specific" e "1-Manufacturer Specific". Apds a configuracdo, aguarde por um minuto e, em seguida, reinicie o
equipamento, observando que o LCD exibira a mensagem correspondente - "IDSEL Profi" ou "IDSEL Manu".
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Os arquivos DDL e GSD podem ser requisitados via email contato@vivaceinstruments.com.br

Para mais informacgdes sobre a tecnologia Profibus PA acesse na pagina da Vivace na web o manual de instalagao,
operacao e configuracao — Profibus PA — blocos, parametros e estrutura.

Link DP/PA
Em uma rede Profibus DP é comum que se tenha Link Devices DP/PA para proporcionar o aumento da taxa de
comunicacdo até 12 Mbits/s, além do aumento da capacidade de enderegcamento, ja que estes dispositivos sdo
escravos na rede Profibus DP e mestres na rede Profibus PA. Cada Link Device pode possuir varios couplers DP/PA
conectados.

A Siemens possui um Link Device DP/PA (modelo IM157) que trabalha com coupler DP/PA a uma taxa de
comunicagéo de 31,25 kbits/s e na rede Profibus DP com taxas de 9,6 kbits/s a 12 Mbits/s. O IM157 e cada coupler
devem ser alimentados com 24 Vcc. O numero maximo de equipamentos de campo por link é limitado a 30 ou 64
equipamentos, dependendo do modelo e da quantidade de bytes trocados ciclicamente.

Quando se faz uso do Link Device é necessério verificar se os médulos ciclicos para os equipamentos da Vivace
estao incluidos em seu arquivo GSD. Caso ndo estejam, deverao ser incluidos. Para isso, acesse o site da Siemens
e baixe a ferramenta GSD Tool. Esta é uma ferramenta que permite estender o arquivo GSD de dispositivos links da
Siemens (IM157, IM53), acrescentando os médulos de novos equipamentos Profibus PA que nao estdo no arquivo
GSD.

O usuario devera copiar os arquivos GSD do dispositivo link e do equipamento Vivace no diretério onde o GSD Tool
foi instalado. Ao executar a ferramenta, escolha a opgéo para estender o arquivo GSD do dispositivo link, escolha o
modelo do link e 0 GSD do equipamento. Apds a execugao, observe que foi criada uma secéo para o equipamento
Vivace com os seus médulos ciclicos.

W VIVACE.
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User Identifier Number

Para que o usuario possa utilizar de forma prética e facil este equipamento, sem a necessidade de realizar download
de sua configuracao ciclica em mestres PROFIBUS que se encontram em operagao, a Vivace disponibiliza uma
funcdo que permite ao usudrio configurar o equipamento para responder ciclicamente como outro equipamento
PROFIBUS PA de outro fabricante que o usudrio deseje substituir.

& Esta fungéo esta disponivel apenas a partir da versao de firmware v1.07 do VPT10 PROFIBUS.

A versao de firmware é exibida no display LCD, ao energizar o equipamento.

Por exemplo, suponha que exista um equipamento PROFIBUS PA de outro fabricante em sua rede PROFIBUS e que,
de acordo com seu arquivo GSD, possua o seguinte /dent Number = 0xAABB. Caso o usuario deseje substituir este
equipamento por um modelo Vivace sem a necessidade de download no mestre PROFIBUS, devera simplesmente
seguir o procedimento abaixo.

= Verificar se o arquivo GSD do equipamento PROFIBUS PA que esta na configuragao ciclica possui os mesmos
modulos ciclicos que o equipamento da Vivace em questao;

» Caso possua, energizar o equipamento Vivace, alterando o parametro GSD_IDENT_NUMBER para 128 (User
Identifier Number);

» Em seguida, entrar com o valor hexadecimal do equipamento que sera substituido (OxAABB, no exemplo acima);

» Aguardar por um minuto e, em seguida, reiniciar o equipamento Vivace, observando que o LCD exibira a mensagem
USER IDSEL, apds os passos de inicializacdo.

Desta forma, o equipamento Vivace passara a responder ciclicamente como o equipamento do outro fabricante. A
figura a seguir mostra um exemplo da tela do DTM, no menu Factory.

que o equipamento Vivace, os mddulos comuns na configuragdo ciclica serdo respondidos

C Caso o equipamento PROFIBUS PA da configuragdo possua menos moédulos em seu arquivo GSD do
adequadamente pelo equipamento Vivace.

Lembrando que esta funcionalidade agiliza e facilita a troca de equipamento, mas recomendamos que, na primeira
oportunidade, o usuario coloque o equipamento Vivace na configuragao ciclica, de acordo com o procedimento a
sequir.

GSD Identification Humber

= Com o arquivo GSD/BMP Vivace, alterar o pardmetro GSD kdentification Number | User ident Number \

GSD IDENT_NUMBER para 1 - Manufacturer
Specific Identifier Number;

User Identifier Number

Please enter the Identifier Number of the Profibus-PA device
whose cyclic configuration is already downloaded on the
Profibus-DP master.

= Aguardar por um minuto e, em seguida, reinciar o

equipamento, observando que o LCD exibira a
mensagem MANUF IDSEL, apdés os passos de
inicializacao.

IDENT_NUMBER (hexadecimal)

Figura 3.11 — Configuragdo do User Ident Number via DTM.

equipamento Vivace, o usuario deve usar o DTM e EDD (Simatic PDM) da Vivace, disponiveis em
www.vivaceinstruments.com.br ou entre em contato com contato@vivaceinstruments.com.br.

2 Em todas as situagcbes descritas anteriormente, para a configuracdo aciclica (parametrizagdo) do

Lo
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4 MANUTENCAO

O transmissor VPT10 PROFIBUS, como todos os produtos da Vivace, é rigorosamente avaliado e inspecionado antes
de ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode ser feito um diagnéstico para verificar se
o problema esta localizado na instalagédo, na configuragcdo do equipamento ou se existe problema no transmissor.

4.1. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM

& Antes de desmontar o equipamento, certifique-se de que esteja desligado!
Né&o se deve dar manutencgdo nas placas eletrénicas sob pena da perda de garantia do equipamento.

Figura 4.1 — Desenho explodido do VPT10 PROFIBUS padréo.

Lo
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A seguir estdo os passos para a desmontagem do transmissor de pressao para manutencéo e reparo das partes. Os
valores entre parénteses indicam a parte identificada na vista explodida (Figura 4.1). Para a montagem do transmissor,
basta seguir a sequéncia inversa dos passos da desmontagem.

1 Remover a tampa traseira (18);

Retirar a alimentagao elétrica do transmissor, removendo todo o cabeamento pelos orificios laterais;
Remover a tampa frontal (1) e retirar os parafusos de fixagéo da placa eletrénica principal (3);
Desconectar os cabos de alimentagéo e do sensor ligados a placa principal (5);

Desrosquear o sensor (22) da carcaga (9);

Soltar as porcas (24) e retirar os parafusos (27) para remover os flanges (20).

o O~ W

& A Vivace ndo recomenda nenhum tipo de manutengdo no sensor pelo usuario!

4.2. CODIGOS SOBRESSALENTES

As tabelas e a figura a seguir relacionam os itens sobressalentes do transmissor que podem ser adquiridos
diretamente da Vivace Process Instruments.

VPT10 PROFIBUS - RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

POSICAO

DESCRICAO FIG. 4.1 CODIGO
TAMPA COM VISOR (inclui 0’ring) 1 2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui 0’ring) 18 2-10003
O’RING (tampas) 2 1-10001
CARCACA COM BORNEIRA E FILTROS 9 2-10030
DISPLAY (inclui parafusos) 4 2-10006
PLACA PRINCIPAL (inclui parafusos e espacadores) 5 2-10087
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 1-10002
CARENAGEM DA BORNEIRA (inclui parafusos) 16 2-10040
PARAFUSO DA CARENAGEM DA BORNEIRA 17 1-10003
FLANGE DO SENSOR 20 2-10059
O’RING (sensor) 21 * Ver Tabela 4.2
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 8e7 2-10010
BUJAO DA CONEXAO ELETRICA 14 1-10005
SUPORTE DE FIXACAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 19 2-10060
PARAFUSOS DE TRAVA DAS TAMPAS 6 1-10006
BORRACHA DE PROTECAO DO Ze S 11 2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICAGAO 10 1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 15 1-10008
SENSOR CAPACITIVO* (ver figura 4.2) 22 2-10061
O’RING (pescoco do sensor) 23 1-10015
PARAFUSOS DOS FLANGES (inclui porcas) 27e24 1-10016
VALVULA DE PURGA 25 2-10083
BUJAO DO FLANGE 26 1-10017
O’RING (adaptador) 28 1-10018
ADAPTADOR 1/2 NPT 29 2-10084
PARAFUSOS DO ADAPTADOR 1/2 NPT 30 1-10019
PLAQUETA DE IDENTIFICACAQ 12 2-10088
PLAQUETA DE TAG (inclui argola) 13 2-10086

Tabela 4.1 — Relagao das pegas sobressalentes do VPT10 PROFIBUS.

Lo
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v

* Tabela de Codigos - O'rings dos Sensores

1-10014 QO'ring - Buna N
1-10020 QO'ring - Viton
1-10021 Q’ring - Teflon

Tabela 4.2 — Relagao dos codigos sobressalentes dos o rings do sensor.

2-10061 sensor de Pressdo Capacitivo

H
H  ALTAPERFORMANCE(VERNOTA1)

A | ABSOLUTO
(D[ OFERENCAL
H DIFERENCIAL ALTAPRESSAO ESTATICA
M | MANOMETRICO
Faixa do Sensor [1 | -75a75kPa(.765a765mmH,0) |
-374 a37 4kPa(-3814a 3814 mmH,0)
-147,1a 147 1kPa(-1,5a 1,5 kgficm?)
-690a 690 kPa (-7 a 7 kgficm?)
-2068 a 2068 kPa (-21 a 21 kgficm?)
-6890a 6890kPa (-70,2 a 70,2kgficm?)
-0,1a20,68 MPa(-1a210,9 kgficm?)

Material do Diafragma n AGO INOX 316L
Fluidode Enchimento E OLEOSILICONE

Exemplo de Codigo Sobressalente
2-10061 . S D 11 8

Tipode Sensor

N o s N

NOTA 1: Disponivel apenas paraos modeios Dierencial @ Manométrico

Figura 4.2 — Relagdo dos cddigos sobressalentes dos sensores.

VIVACE.
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5 CERTIFICACOES

O VPT10 PROFIBUS foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de explosao e
seguranca intrinseca. O transmissor possui certificagdo pelo INMETRO para seguranga intrinseca e prova de
explosao — ignigao de poeira (Ex tb) e chama (Ex db). Algumas das plaquetas de identificacao para as certificagbes
dos modelos estdo exibidas a seguir.

Y% VIVACE

Process Instrumeants

VPT10

PRESSURE TRANSMITTER

e — Ex db IIC T6 Gb (-40 °C = Tamk £ +75 °C)

TEx Ex db lIC T5 Gb (-40 °C £ Tamu = +85 °C)

e =X Ex th IIC T95 °C Db (-30 °C < Tams < +85 °C)
IPG6 / IPET
IEx 18.0095X W"
Sz 30000

Figura 5.1 — Plaqueta Ex d do VPT10 PROFIBUS padréo.

% VIVACE

VPT10-R e

REMOTE PRESSURE TRANSMITTER

seguranga | EX db IIC T6 Gb (40 °C < Tams S +75 °C)

— Ex db IIC T5 Gb (-40 °C < Tam < +85 °C)

Ex "...Im., Ex tb IlIC T95 °C Db (-30 °C < Tamb < +85 °C)
IP6BW / IP6TW

REMOTE INDICATOR

IEx 18.0095X i%%%ggﬁ

SN: XXXXXX

Figura 5.3 — Plaqueta Ex d do VPT10-R PROFIBUS indicador.

W VIVACE.

W VIVACE

Process Instruments

VPT10

P Ex ia liC T6 Ga / Ex ia lIC T85 °C Da (-30 *C = Tamb = +45 °C)
ExiallC T5 Ga/Ex ia llIC T95 °C Da (-30 *C < Tamb < +55 *C)
I E_Ex ExiallC T4 Ga/ Ex ia llIC T135 °C Da (-30 °C = Tamb 5 +85 °C)

Ui = 30 Veerde Ui =17.5 Veelae IPGE I IPET
Il =110 mA Q| =380 mA
C€ Pi = 825 mW Ol pi=532w
Ci =2nF i|ci=2nF
Li = Desp. | Neg. Li =10 pH
IEx 18.0095X m
SN OO0

Figura 5.2 — Plaqueta Ex ia do VPT10 PROFIBUS padréo.

VPT10-R

REMOTE PRESSURE TRANSMITTER

Ex ia IIC T6 Ga / Ex ia llIC T85 °C Da (-30 °C S Tamb S +45 °C)

Seguranca | £y ia |IC T5 Ga / Ex ia IlIC T95 °C Da (-30 °C < Tamb < +55 °C)
Ex I Ex ia lIC T4 Ga/Ex ia llIC T135 °C Da (-30 °C < Tamb < +85 °C)
IP66W / IPETW

VVIVAGE

Process Instruments

PARTE INTEGRANTE AO IEx 18.0095X

REMOTE INDICATOR
DE MESMO SERIAL

PRESSURE SENSOR

aane

SN: XXXXXX

Figura 5.4 — Plaqueta Ex ia do VPT10-R PROFIBUS sensor.
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. IDENTIFICAGAO

O VPT10 possui uma plaqueta de identificacao fixada na parte superior da carcaca, especificando o0 modelo e nimero
de série, como mostrado na figura 6.1. O sensor possui uma etiqueta de identificagdo prépria, contendo dados de
fabricacdo, como modelo, faixa de pressao e nimero de série, dentre outros. A etiqueta de identificacdo do sensor
esta exemplificada na Figura 6.2. - Para modelos de plaquetas com certificagbes especificas, veja a segdo 5.

VPT10 \ bbbt
PRESSURE TRANSMITTER N
SN: XXCO0K Wﬂ

J

Figura 6.1 — Plaqueta de identificagdo do VPT10 PROFIBUS. Figura 6.2 — Etiqueta de identificagdo do sensor capacitivo.

6.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Modelo Padréo: + 0,075% Modelo Alta Performance: + 0,05%
Profibus PA - IEC 61158-2 (H1), 31,25 Kbits/s com alimentagao pelo barramento

Sensor capacitivo microprocessado, leitura digital e compensagao de temperatura e pressao

D1/-7,5a7,5 kPa (-765 a 765 mmH,0) D2/-37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH,0)
D3/-147,1 a 147,1 kPa (-1,5a 1,5 kgflem? D4 /-690 a 690 kPa (-7 a 7 kgf/lcm?)

D5/ -2068 a 2068 kPa (-21 a 21 kgficm?) D6 / -6890 a 6890 kPa (-70,2 a 70,2 kgf/cm?)
M1 /-7,5 a 7,5 kPa (-765 a 765 mmH,0) M2/ -37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH,0)
M3 /-100 a 147,1 kPa (-1 a 1,5 kgf/lcm?) M4 /-100 a 690 kPa (-1 a 7 kgf/cm?)

M5 /-100 a 2068 kPa (-1 a 21 kgf/cm?) M6 /-100 a 6890 kPa (-1 a 70,2 kgf/lcm?)

Exatidao

Protocolo de Comunicagédo

Tipo de Sensor
Modelos / Faixas de Medigcao

M7 /-0,1 a 20,68 MPa (-1 a 210,9 kgf/cm?)
A3/0a147,1 kPa (0 a 1,5 kgf/cm?)

A5 /0 a 2068 kPa (0 a 21 kgf/cm?)

H2 /-37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH.0)
H4 / -690 a 690 kPa (-7 a 7 kgf/cm?)

kgf/cm?)

A2/0a37,4 (0 a 3814 mmH,0)
A4 /0 a 690 kPa (0 a 7 kgf/cm?)

A6 /0 a 6890 kPa (0 a 70,2 kgf/cm?)
H3/-147,1 a 147,1 kPa (-1,5 a 1,5 kgf/cm?)
H5 / -2068 a 2068 kPa (-21 a 21

Limites de Pressdo Estatica e | Faixa 1: 8 MPa (81,6 kgf/cm?) Faixas 2 a 6: 16 MPa (163,1 kgf/cm?)
Sobrepressio Faixa 7: 40 MPa (407,9 kgf/cm?)  Para modelo H: 31,2 MPa (318,15 kgf/cm?)
Estabilidade Modelo Padrio: +0,2% URL (5 anos) Modelo Alta Performance: +0,2% URL (15 anos)

Rangeabilidade

150:1 ou 200:1 (dependente do modelo)

Tempo de Resposta

50 ms

Blocos Funcionais

1 Entrada Analégica (Al) e 1 Totalizador (TOT)

Tipos de Saida

Linear, Raiz Quadrada e Tabela

Alimentagao

9 a 32 Vcc, sem polaridade / 12 mA (corrente quiescente)

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C

Processo: -40 a 100°C

Estocagem: -40 a 100°C

Limites de Umidade

0 a 100% RH (umidade relativa)

Configuragao

Configuragao remota através de ferramentas baseadas em EDDL, FDT/DTM, assim como
plataforma Android. Configuragéo local através de chave magnética

Protecéo de Escrita

Por hardware e software com icone indicativo no display

Totalizagao

Vazao volumétrica e massica nao-volatil

Certificagdo em Area Classificada

Prova de Explosao e Intrinsecamente Seguro

Grau de Protegao

IP67

Montagem

Em campo, com suporte em tubo & 2”

Material do Invélucro

Aluminio ou Inox

Peso Aproximado com Suporte

3,1 kg (Aluminio) ou 4,9 kg (Inox)

Cabo de Comunicagéo (VPT10-R)

AWG18 — 2 condutores de cobre isolados, envoltos por shield, 300V, cap. < 30pF

W VIVACE.

Tabela 6.1 — Especificagbes técnicas do VPT10 PROFIBUS.

(1) Para mudancgas de temperatura de 20 °C, umidade relativa 0-100%, pressdo de linha de até 7 MPa (70 bar), instalagcdo de acordo com boas
praticas e montagem apropriada para processos onde atomos de hidrogénio possam ser gerados (migragao de hidrogénio).
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6.3. CODIGO DE PEDIDO

VPT10 Transmissor de Pressio

Protocolo de H H&RT
Classe de Exatidao 5 PADRAD

ALTA PERFORMAMCE [(WER MOTA 1)
R |SEMSORREMOTO

Tipo do Sensor AESOLUTO
DIFEREMCIAL

DIFEREMCIAL ALTA PRESS&A0 ESTATICA
M |MANOMETRICO

Faixa do Sensor (WERNOTA 2] 1 -75A7.5kPal-7654 765 mmH20]
=3R4 A 357 4 kPal-35874 A 35319 mmH20])
-7 AA8147 1 kPa -1.5 81,5 kaflem2)
-630 A B30 kPa(-7 AT kaflems)

-Z2065 A 2068 kPa (214 21 kgflemZ)
-6330 A 6330 kPa (-70.2 & 70,2 kaffem?2]
-0.14 20,68 MPa(-14 2103 kaflemz]

= (ER|CA|f]

Material do Diafragma

Fluido de Enchimento SILICOME
FLUOROLUEBE

Material do FlangelAdaptadorfPurga I ACCHMI

Posigio da Purga SEMPURGA

PURGA LADO OPOSTO A CONERXAD PROCESSO
PURGA LADD PROCESSO SUPERIOR

PURGA LADD OPOSTO IMFERICR

L M| =t

Material Anel de Vedagao Célula B EBUMA-MN
WITOM
T |TEFLOM

Conex3o ao Processo

Tipo de Certificagao
SEGURAMCA INTRINSECA
2 |PROVACEEXPLOSAD

Org5o Centificador

Material da Carcaca

Conexao Elétrica

Pintura SEM PINTURA
A7LL - BAL 5005
AZIL - PETROERAS

Suporte de Fizxac3o 0 SEMSUPORTE

1 |SUPORTE EM ACC MO 304

Exempla de Cadigo de Pedido:
|‘-."PT‘I] -H 5 D1 1 5 1 & B ¢ 0 0 A 1 1 0
R an S Frows e ERriaedi S th Sianiedi G0 poeiral e E3 o fobamas

% VIVACE.
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VPT10  Transmissor de Pressio Flangeado

Protocolo de H HART

Comunicagio P |PROFIBUS

Tipo do Sensor L NiVEL

Faixa do Sensor (VER NOTA 1) -37,4 A 374 kP2 (-3814 A 3814 mmH20)
S147 1A 14T 1 kPa (1.5 A 1,5 koflem2)
-690 A 690 kPa (-7 AT kg¥em2)

-2068 A 2068 kPa (-21 A 21 kg¥em2)
-6890 A 6890 kP2 (-70,2 A 70,2 kgficm2)

Material do Diafragma do Sensor I ACO INOX 316L
H [HASTELLOY C276

Fluido de Enchimento do Sensor S SILICONE
F |FLUOROLUBE

Material do Flange/Adaptador/Purga (Lado de Baixa) I ACOINOX 316

Posigdo da Purga 0 SEMPURGA

PURGA LADO OPOSTO A CONEXAOQ PROCESSO
PURGA LADO PROCESSO SUPERIOR

PURGA LADO OPOSTO INFERIOR

WIN| -

Material Anel de Vedagao Célula B BUNA-N

Conexao ao Processo (Tomada de Referéncia) 0 %-18NPT (SEM ADAPTADOR)
2 - 14NPT (COM ADAPTADOR)

%" 150 #ANSIB16.5
1 %" 150 #ANSIB16.5
2" 150 #ANSI B16.5
3" 150 #ANSI B16.5
2" 300 #ANSI B16.5
3" 300 #ANSI B16.5
4" 150 =ANSI B16.5

Conex3ao ao Processo (Tomada de Nivel)

||l w N - B

Material da Conexio ao Processo - Flange I ACO INOX 316

Comprimento da Extensio SEM EXTENSAO

Material do Diafragma da Tomada de Nivel
HASTELLOY C276
T |TANTALO

Fluido de Enchimento da Tomada de Nivel
HALOCARBONO
N |NEOBEE

Tipo de Certificagao
SEGURANGA INTRINSECA
2 |PROVA DE EXPLOSAO

Orgdo Certificador 0 SE).!CERTIF'CA(;AO
1 [INMETRO

Material da Carcaga A ALUMINIO
I |INOX

Conexao Elétrica 1 12-14NPT

0 [SEMPINTURA
AZUL - RAL 5005
2 |AZUL - PETROBRAS

Exemplo de Codigo de Pedido:

IVPT10 -H L 2 1 §$ I o 8B 0O 1 I 0 I S 0 0 A 1 1
"Centficago Prova de Explosdo Ex  (ignigio de posira) & Ex ab (chamas)

NOTA 1: As faixas podem ser estendidas até 0,8xLRL & 1,2xURL com pequena degradagio 03 exandso.

LRL = Limste Infenor da Faixa; URL = Limite Supenior da Faia

% VIVACE.
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VPT10 Transmissor de Pressdo Sanitario
Protocolo de H HART
Comunicagio P |PROFIBUS

Tipo do Sensor S SANTARID
Faiza do Sensor [YER NOT 2 -37.4 & 374 kPa(-3814 & 3584 mmH20]
-WT1A WTIKFa (15 A LS kgflem]

-690 ABI0EFPa[-7 A 7 kagflom)

-2065 & 2088 kPa [-21 & 21 kaflem?)

Material do Diafragma do Sens 1 ACD MO

H |HASTELLOY C276

Fluido de Enchimento do Sensor S SILICOMNE
F |FLUOROLUEE

Material do Flangel!AdaptadoriPurga [ | ACOIND

Posigio da Purga SEMPURGHS
PURGA LADD OPOSTO A CONEXAD PROCESSO

FURGA LADD FROCESSD SUPERIOR

PURGA LAanD OPOSTOINFERIOR

Material Anel de Yedagao Célula B BUMNA-N
VITOM

TEFLON

Conezdo ao Processo [Tomada de Referéncia) 0 - 1BNPT [(SEM ADAPTADOR)
1 [ %« 4NPT [COM ADAPTADOR)

Conezio ao Processo [Tomada Sanitiria) TRICLAMP 1 %= SEMEXTENSA0
TRICLAMP 2 150 SEM EXTENSAD

TRICLAMP 27150 COM EXTENSAD

SMS1%" SEMEXTENSAD

SMS 2" SEMEXTENSAD

SMS 2" COMEXTENSAD

Material da Conex3o ao Processo [Tomada Sanitiria)

Fluido de Enchimento da Tomada Sanitiria

Material do Diafragma da Tomada Sanitiria

Material Anel de Yedagio da Tomada Sanitaria

Luva de Adaptagio

Tipo de Certificagio
S'EH.IFE.“-NI;AINTHWSECE

PROVA DE EXPLOSAD

ﬂrgin Certificador

Material da Carcaga

Conezdo Elétrica

Fintura

Exemplo de Codigo de Pedido:

(vPTI0 -H S 2 1 5 1 0BOD 11 5 1 B 0O O0OOA“1A1

Wartificapdo Frove de Explosie Ex tb fignicio oo povira) e £ ob fohaomas)
NIOTA B s Folres podem sor sotondichs 388 B EWRE » L2 com poquons Soqeadhyie o cxstidis.
LAY = Limite Mnferior ofs Faiey LDIRL = Limite Syporior o Faivs

% VIVACE.

Process Instruments

38



VPT10-P TRANSMISSOR DE PRESSAO PROFIBUS PA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

7 GARANTIA

7.1. CONDIGOES GERAIS

A Vivace garante seus equipamentos contra qualquer tipo de defeito na fabricagdo ou qualidade de seus
componentes. Problemas causados por mau uso, instalagdo incorreta ou condigbes extremas de exposicdo do
equipamento ndo sdo cobertos por esta garantia.

Alguns equipamentos podem ser reparados com a troca de pecas sobressalente pelo préprio usuario, porém é
extremamente recomendavel que o mesmo seja encaminhado a Vivace para diagnéstico e manutengao em casos de
davida ou impossibilidade de corregéo pelo usuario.

Para maiores detalhes sobre a garantia dos produtos veja o termo geral de garantia no site da Vivace
www.vivaceinstruments.com.br.

7.2. PRAZO DE GARANTIA

A Vivace garante as condi¢des ideais de funcionamento de seus equipamentos pelo periodo de 2 anos, com total
apoio ao cliente no que diz respeito a duvidas de instalagéo, opera¢ao e manutencao para o melhor aproveitamento
do equipamento.

E importante ressaltar que, mesmo apds o periodo de garantia se expirar, a equipe de assisténcia ao usuario Vivace
estara pronta para aukxiliar o cliente com o melhor servico de apoio e oferecendo as melhores solugdes para o sistema
instalado.

% VIVACE.
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ANEXO | - INFORMAGOES PARA USO EM AREAS CLASSIFICADAS

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalagdo e operacéo de
instalagbes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e
diretivas sobre areas classificadas, como segurancga intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada,
entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em
atendimento a norma de instalagdes elétricas para
atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalagéo, inspe¢do, manutencao,
reparo, revisdo e recuperagcado dos equipamentos sdo
de responsabilidade dos usuérios e devem ser
realizadas de acordo com os requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendacgdes da Vivace
Process Instruments. Se a area for classificada, utilize
bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas conforme método de vedagéo requerido pela
area classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido com
certificado para éareas classificadas ou perigosas,
perde sua certificacdo quando tem suas partes
trocadas ou intercambiadas sem passar por testes
funcionais e de aprovacdo pela Vivace Process
Instruments ou assisténcias técnicas autorizadas, que
sdo as entidades juridicas competentes para atestar
gue o equipamento, como um todo, atende as normas
e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de
comunicacdo para outro (por exemplo, de HART/4-
20mA para Profibus PA, ou vice-versa, ja que a linha
de produtos Vivace oferece esta possibilidade). Neste
caso, sera necessario o envio do equipamento para a
Vivace ou sua assisténcia autorizada.

Os certificados sado distintos, de acordo com a
aplicagdo e segurangca exigida, e €& de
responsabilidade do usuario sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instrugbes fornecidas neste
Manual. A Vivace ndo se responsabiliza por quaisquer
perdas e/ou danos resultantes da utilizagdo
inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas
aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves,
além de prejuizo financeiro. A instalacdo deste
equipamento em atmosferas explosivas deve estar de
acordo com as normas nacionais e com o tipo de
protecdo. Antes de fazer a instalagdo verifique e
certifique-se que os parametros do certificado estao de
acordo com a classificacdo da area em que ele sera
instalado.

% VIVACE.

Manutencdo e Reparo de Equipamentos com
Certificacao

A modificacdo do equipamento ou troca de
partes fornecidas por qualquer fornecedor

& ndo autorizado pela Vivace Process
Instruments € proibida e invalidara a
certificagdo.

Plaqueta de Identificacdo com Certificacao

O equipamento € marcado com opgoes de tipos de
protecdo. Somente o utilize de acordo com a
classificagdo da area. Caso um equipamento tenha
sido previamente instalado e/ou utilizado em area a
prova de explosdo, ndo o utilize em é&rea com
seguranca intrinseca, ja que os critérios de certificagao
séo diferentes, podendo colocar a area em risco.

Quando o equipamento for utilizado como
a prova de explosao “Ex d” ou protegao por
invélucro “Ex t’, ndo podera ser utilizado
como intrinsecamente seguro “Ex ia”.

Aplicacoes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de
seguranca intrinseca ou nao acendivel, observe
sempre os parametros de entrada do circuito e os
procedimentos de instalagdo aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma
barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique
0s parametros intrinsecamente seguros envolvendo a
barreira, assim como 0 equipamento, cabos e
conexdes. O aterramento do barramento dos
instrumentos associados deve ser isolado dos painéis
e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-seisolar a
extremidade ndo aterrada do cabo. A capacitancia e a
indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores
gue Co e Lo do equipamento associado.

invélucro quando energizado.

A E recomendado ndo remover a tampa do
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Aplicacoes a Prova de Explosédo/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa
cabos certificados & prova de explosdo/prova de
chamas. As entradas das conexoes elétricas devem
ser conectadas utilizando-se de conduites com
unidades seladoras ou fechadas, com prensa cabo ou
bujao metdlicos certificados, no minimo com IP66.

& Né&o remova a tampa do invdlucro quando

energizado!

Involucro/Carcaca

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de
rosca completas para evitar a penetra¢do de umidade
ou gases corrosivos até que encoste no invélucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir
a vedacao total. Trave as tampas utilizando o parafuso
de travamento.

Normas Aplicaveis
ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Observacao

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para
indicar que:

- durante a instalacdo do equipamento é de
responsabilidade do usuario, utilizar cabo e prensa-
cabo adequados. Para uma temperatura ambiente
maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento
dos cabos utilizados devera ser de, pelo menos, 20 K
acima da temperatura ambiente.

- modelos com invdlucro fabricado em liga de aluminio,
somente poderdo ser instalados em “Zona 0°, se
durante a instalacdo for excluido o risco de ocorrer
impacto ou friccdo entre o involucro e pecas de
ferro/aco.

- equipamentos com tipo de protecao Ex d aprovados
para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de pressao
instalados em processos industriais classificadas
como "Zona 0".

- as atividades de instalagéo, inspecdo, manutengéo,
reparo, revisdo e recuperacdo dos equipamentos sdo
de responsabilidade dos usuarios e devem ser
executadas de acordo com o0s requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendacgdes da Vivace
Process Instruments.

- aplicagées de invdlucros com IP, devem exigir
aplicacdo de vedante a prova d’agua apropriado
(vedante de silicone nao endurecivel é recomendado)
em todas as roscas NPT.

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecdo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protegdo de equipamentos por seguranga aumentada “e”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegdo de equipamento por seguranga intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construcdo, ensaios e marcagao do tipo de prote¢cdo para equipamentos elétricos

encapsulados - “‘m”
ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de protecdo de equipamento

(EPL) Ga
ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecado de equipamentos contra ignicdo de poeira por involucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos (Codigo IP).

W VIVACE.
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ANEXO Il - SOLICITAGAO DE ANALISE TECNICA

w VIVACE..

FSAT

Folha de Solicitacao de Analise Técnica

Empresa: Unidade/Filial: Nota Fiscal de Remessa n2:
Garantia Padrao: ( )Sim ( )Nao Garantia Estendida: ( )Sim ( )Nao Nota Fiscal de Compra ne:
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal: Fax:
Email:
CONTATO TECNICO
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal Fax:
Email:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Modelo: Num. Série:

INFORMACOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente (2C) Temperatura de Trabalho (2C)

Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operacao: Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA: Aqui o usuario deve descrever detalhadamente o comportamento observado do produto, frequéncia da

ocorréncia da falha e facilidade na reproducao dessa falha. Informar também, se possivel a versao do sistema operacional e breve
descricao da arquitetura do sistema de controle no qual o produto esteja inserido.

OBSERVACOES ADICIONAIS:

Yot
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contato@vivaceinstruments.com.br ﬁ
www.vivaceinstruments.com.br
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